Система контроля цифровых карт в Digitals
Контроль цифровой карты запускается командой меню Карта|Контроль. Проверка карты и поиск ошибок выполняется в соответствии со сценарием контроля. Сценарии контроля это текстовые файлы с раширением MCS (Map Control Script) которые находятся в папке \Digitals\Control. При запуске процедуры контроля, программа будет использовать тот сценарий, который соответствует масштабу проверяемой карты, например 10000.mcs или 2000.mcs.
Структура файла сценария контроля

Каждый такой сценарий содержит набор правил проверки карты. Правило задает условие, выполнение которого является ошибкой. Каждое правило находится внутри секции, определяющей тип (функцию) проверки. Большинство функций контроля выполняет попарную проверку, в которой участвует два объекта. Например, все горизонтали по очереди проверяются на пересечение со всеми реками и т.д. 
Сценарий контроля разбит на секции. Каждая секция выполняет определенную функцию контроля, например поиск пересечений (Intersect), поиск вложенности (Inside), поиск касания (Touch) и т.д. Секция начинается с ключевого слова, содержащего имя функции контроля в квадратных скобках, за которым следуют строки с перечнем кодом слоев объектов, которые подлежат проверке данной функцией, например:

[Inside] Ошибки вложенности

3:2 ; Объект %L1 находится внутри объекта %L2

В данном случае ошибка возникнет в том случае, если объект, слой которого имеет ID 3 будет обнаружен внутри объекта (полигона), слой которого имеет ID 2. Таких строк в секции может быть много. Каждая строка запустит выполнение проверки вложенности для определенной группы объектов. Список слоев проверяемых объектов, может содержать несколько ID через запятую, например:
3,4,5:2,7 ; Объект %L1 находится внутри объекта %L2

В данном случае ошибка возникнет если объект из слоя 3, 4 или 5 будет обнаружен внутри объекта из слоя 2 или 7. Первый список слоев, определяет какие именно объекты нужно проверять и отделяется от второго двоеточием. Второй список показывает с какими объектами нужно проверять. После списков слоев, через точку с запятой, следует текстовое описание ошибки, которое увидит пользователь при ее возникновении. Вместо ключевых слов %L1 и %L2 в описании ошибки программа подставит имена слоев фактически обнаруженных объектов, вызвавших ошибку, например: Объект “Пикет” находится внутри объекта “Здание”. Если текстовое сообщение об ошибке для конкретной строки не задано, то программа выдаст текст из заголовка секции. Чтобы не дублировать одинаковые сообщения об ошибках в каждой строке, можно вынести его в заголовок секции, например:
[Inside] Объект %L1 находится внутри объекта %L2

3:2 ;
3,4,5:2,7 ;
Аналогичную структуру имеют секции других функций проверки. Левая часть (до двоеточия) задает фильтр отбора объектов для проверки, правая часть (после двоеточия) фильтр для отбора параметров или объектов с которыми будет выполняться проверка. В качестве фильтра может выступать не только список кодов слоев, но и специальные символы, обозначающие типы объектов:

	* 
	 Все объекты карты

	F 
	 Рамка карты (Frame)

	P 
	 Любой точечный объект (Point)

	L 
	 Любой линейный объект (Line)

	A 
	 Любой пощадной объект (Area)

	O 
	 Любой прочий объект: таблицы, изображения...  (Other)

	S 
	 Этот же объект (Self)

	N 
	 Объект того же слоя, что и проверяемый


Примечание: При использовании символа * после него, через запятую, можно указывать коды слоев, которые исключаются из проверки. Например *,2,3 будет означать, что в проверке участвуют все объекты, за исключением тех, слои которых имеют коды 2 и 3, а *,P будет проверять все объекты кроме точечных.
В текущей версии реализовано около двадцати различных функций контроля, которые будут рассмотрены далее. Большинство функций можно использовать в инвертированном виде, добавляя спереди приставку Not.
Описание функций контроля
[Parameters] Ошибки значений параметров
A:   0=0  ; Площадь объекта %L1 равна нулю

P:   -8>1 ; %L1 имеет более одной точки

L:   -8<2 ; Линейный объект имеет менее двух точек

A:   -8<4 ; Площадной объект имеет менее четырех точек

21600000: -8<10; Горизонталь имеет менее десяти точек

61220000:   3=   ; У объекта %L1 не заполнен параметр %P

61220000:   *=   ; У объекта %L1 не заполнены все параметры

21600000:   -2\1 ; Высота горизонтали не кратна 1 метру

21600000:   -2/5 ; Высота горизонтали кратна 5 метрам

21100000:   -2\5 ; Высота утолщенной горизонтали не кратна 5 метрам

Ошибка возникает в том случае, если значение заданного параметра удовлетворяет условию. Для данной функции, в правой части, после символа : указываются не коды слоев, а коды параметров и операторы сравнения.
Возможные варианты сравнений

	= 
	 Равно

	> 
	 Больше

	< 
	 Меньше

	/ 
	 Кратно

	\ 
	 Не кратно

	<> 
	 Не равно

	>= 
	 Больше или равно

	<= 
	 Меньше или равно


[Captions] Ошибки выноса подписей
1: 3 ; У объекта %L1 недопустимый вынос подписи %P
Для данной функции, в правой части, также указываются не коды слоев, а коды параметров, подписей которых не должен иметь данный объект. Например, у пункта ГГС вынесена в виде подписи отметка центра вместо отметки земли.

[Not Captions] Ошибки отсутствия подписей
1: 3 ; У объекта %L1 не вынесена подпись %P
Это инвертированный вариант функции, при котором ошибка возникает в случае отсутствия подписи. Например, у утолщенной горизонтали не вынесена высота.
[Connect] Ошибки присоединения
*:N ; Объект %L1 присоединяется к объекту того же слоя

Ошибка возникает в том случае если конечная точка одного объекта (первая или последняя) совпадает с конечной точкой другого объекта (первой или последней). В случае если другим объектом является рамка карты (дескриптор F), то ошибкой будет выход объекта на линию рамки.

Например, горизонталь присоединяется первой или последней точкой к другой горизонтали.

[Not Connect] Ошибки неприсоединения
3,4: N,S,F ; Горизонталь не примыкает ни к рамке ни к себе ни к другой горизонтали

Ошибка возникает в том случае, если конечная точка одного объекта не совпадает ни с одной конечной точкой другого объекта (первой или последней). В случае если другим объектом является рамка карты (дескриптор F), то ошибкой будет невыход объекта на линию рамки.
Например, ЛЭП не примыкает ни к трансформатору, ни к подземному кабелю и не касается рамки карты.
[Join]  Ошибки примыкания
*:N ; Объект примыкает к объекту того же слоя

Ошибка возникает в том случае если конечная точка одного объекта (первая или последняя) совпадает с любой точкой другого объекта (для незамкнутых - кроме первой или последней). В случае если другим объектом является рамка карты (дескриптор F), то ошибкой будет выход объекта на линию рамки.

Например, первая или последняя точка горизонтали примыкает к любой точке любого объекта.
[Not Join]  Ошибки непримыкания
*:N,F,S ; Объект не примыкает ни к объекту того же слоя ни к рамке

Ошибка возникает в том случае если конечная точка одного объекта (первая или последняя) не совпадает ни с одной точкой другого объекта. В случае если другим объектом является рамка карты (дескриптор F), то ошибкой будет невыход объекта на линию рамки.
Ручей не примыкает ни к озеру, ни к реке, ни к водохранилищу.
[Touch] Ошибки касания
*:* ; Касание к линии (отсутствие узла)

Ошибка возникает в том случае, если любая точка одного объекта касается к линии другого объекта.

Любая из точек горизонтали касается контура другой горизонтали.

[Share] Ошибки общей границы
3,4:3,4 ; Горизонталь имеет общую границу c другой горизонталью

Ошибка возникает в том случае, если одна или более точка одного объекта совпадают с точками другого объекта. Количество совпадающих точек можно указывать после имени функции, например [Share 2] выдаст ошибку только в случае двух или более совпадающих точек.
Дорога с откосом, либо другой дорогой имеют общие точки

[Not Share] Ошибки отсутствия общей границы
10:55 ; Дамба не имеет общей границы с озером

Ошибка возникает в том случае, если объект не имеет совпадающих точек ни с одним объектом из заданного слоя (слоев). Число точек после имени функции в данном случае указывает минимально необходимое число точек. Например [Not Share 2], указывает, что ошибка возникнет, если число совпадающих точек меньше двух.
[Intersect] Ошибки пересечения объектов
3,4:3,4 ; Горизонталь пересекает другую горизонталь
Ошибка возникает в том случае, если любая линия одного объекта пересекает линию другого объекта. 
 [Along] Ошибки наложения объектов (совпадения контуров)
*:N ; Наложение объекта %L1 на объект того же слоя
Ошибка возникает в том случае, если все точки одного объекта (меньшего) совпадают с точками другого объекта (большего или равного).
[Not Along] Ошибки неналожения объектов
77: 88; Бензозаправка не наложена на дорогу

Ошибка возникает в том случае, если не найдено ни одного объекта (большего или равного) с которым у проверяемого объекта (меньшего или равного) совпадают все точки.
Непостоянная береговая линия не наложена  на контур озера, реки. 

Пляж не имеет общих точек с морем, рекой, водохранилищем.

Бордюр не наложен на контур дороги.

Если хоть одна точка проверяемого объекта не совпадает с точкой проверяемого объекта, то возникнет ошибка.
[Include] Ошибки включения объектов (совпадения контуров)
*:N ; Наложение объекта %L1 на объект того же слоя

Функция обратная Along. Ошибка возникает в том случае, если для одного объекта (большего) найден объект (меньший или равный) все точки которого совпадают с точками первого объекта.

[Not Include] Ошибки невключения объектов
88: 77; Дорога не содержит ни одной бензозаправки

Ошибка возникает в том случае, если не найдено ни одного объекта (меньшего или равного) все точки которого совпадают с точками проверяемого.

[Inside] Ошибки вложенности

3:2 ; Объект %L1 находится внутри объекта %L2 (пикет внутри здания)
Ошибка возникает в том случае, если проверяемый объект находится внутри полигона заданного слоя (слоев).

Пикет, пункт настенной полигонометрии, нивелирный настенный репер попадает внутрь здания.
[Not Inside] Ошибки не вложенности

33:23 ; УЗ подписи леса не находится внутри контура леса

Ошибка возникает в том случае, если проверяемый объект не находится внутри объекта заданного слоя (слоев).
Остров не находится внутри озера, реки, водохранилища, моря.
[Contain] Ошибки внутреннего содержимого
2:3 ; Объект %L1 содержит объект %L2 (здание содержит пикет)

Функция обратная Inside. Ошибка возникает в том случае, если для одного полигона (большего) найден другой объект (меньший или равный) который находится внутри него. После имени функции можно указать количество объектов, вызывающих ошибку, например [Contain 2] выдаст ошибку только в том случае, когда объект содержит два и более объекта.
[Not Contain] Ошибки отсутствия внутреннего содержимого

23:33 ; Лес не содержит УЗ с подписью леса

Ошибка возникает в том случае, если внутри проверяемого полигона не найдено ни одного объекта заданного слоя (слоев). После имени функции можно указать минимально необходимое число объектов, например [Not Contain 2] выдаст ошибку, если полигон содержит менее двух объектов.
[Near] Ошибки близости объектов
*:* ; Расстояние между объектами %L1 и %L2 меньше %P

Ошибка возникает в том случае, если одна из точек проверяемого объекта находится ближе чем 0.3 мм от ближайшей линии (точки) другого объекта заданного слоя (слоев). Значение допуска (в мм масштаба карты) можно указать после ключевого слова Near, например [Near 0.5].

[Not Near 2] Ошибка расстояния между объектами
44:55 ; Расстояние между рекой и дамбой больше 2 мм
Ошибка возникает в том случае, если не найдено ни одного объекта заданного слоя, находящегося ближе чем на заданный допуск (2 мм в масштабе карты) от проверяемого объекта.
Функции проверки с учетом условных знаков

Все перечисленные выше функции работают с базовой цифровой картой, включающей только координаты объектов. Например, в случае одиночного условного знака, проверке будет подлежать только точка его привязки, но не сама конфигурация условного знака.
Существуют две специальные функции, которые выполняют проверку с учетом конфигурации всех условных знаков объектов.

[NearSymbol] Ошибки близости объектов (c учетом УЗ)
*:* ; Расстояние между объектами %L1 и %L2 меньше %P

Функция работает аналогично функции Near, но ошибка возникает в том случае, если одна из точек проверяемого объекта или его условного знака находится ближе чем 0.3 мм от ближайшей линии (точки) другого объекта или его условного знака. Значение допуска (в мм масштаба карты) можно указать после имени функции, например [NearSymbol 0.5].

[IntersectSymbol] Ошибка пересечения объектов (c учетом УЗ)
Функция работает аналогично функции Intersect, но ошибка возникает не только в случае пересечения непосредственно объектов, но и их условных знаков.
